一、设备用途及基本要求：
通过光学DIC采集分析，获得试件表面的三维全场应变分布图及数据、并能结合高帧率摄影，从而为材料与结构静态和动态性能分析提供准确可靠的数据。提供超大尺寸测量包和内置模态分析功能。

*国际主流知名DIC设备供应商，成立时间与DIC产品发布时间不少于10年，具有成熟产品和技术服务能力,并具有DIC产品的持续更新开发能力。投标商需提供DIC设备制造商和高速采集装置制造商关于本项目的唯一授权原件。

二、详细技术要求：

1.*设备测量精度：3D≤10με; 2D≤10με；测量范围：0.005%~≥2000%。设备位移测量精度：≤0.01像素。（需提供制造商官网截屏证明材料）

2.*设备应变测量尺度范围：5×5mm至50×50m。图像处理计算速度：不小于400,000点/秒/CPU。（需提供制造商官网截屏证明材料）

3.*完全内置于系统自有的采集软件(非相机自带驱动)来直接驱动和控制相机参数，并以云图形式实时提供散斑图像全场位移精度评估结果，控制3D同步图像采集。

4.*实时评估数字图像曝光度，以色域覆盖方式提示曝光过度或曝光不足问题，以修正图像质量降低噪声。

5.*采集软件须支持AVT，PointGrey、Photron,日本Shimazu,美国Phantom,英国Specialised Imaging等主流高速图像采集器制造商的相机直接驱动和参数控制功能，并具有实时量化评估功能，以扩展系统与硬件的适配性，提高硬件通用性和系统性能可扩展性；并提供证明文件。

6.可调整快门时间，100ns到10s。自动间隔图像拍摄，手动图像拍摄，定时结束拍摄，手动结束拍摄。可支持最高1000万fps高速图像采集控制。

7.*提供相应单双相机工作2D/3D数字图像相关分析软件，用于应变及变形测量。可处理其他设备如SEM采集的图形数据；并具有专用的非参数光学失真及Drift漂移校正，并提供证明文件。

8.标志点3D动态测量功能，实现3D坐标、速度、位移等测量。可与散斑点在被测表面混合使用和测量，实现与CAD/FEA数字模型坐标系对齐。

9.*提供散斑质量评估系统，可显示全图像灰阶值分布，可以判断待测表面任何位置的灰阶分布范围和评估灰阶分布的质量。

10.拥有高温时间平均去噪算法，去除高温变化环境气流扰动对图像相关灰阶的影响。

11.直接输出全场频率与振幅的关系曲线与云图，全场频率与相位的关系曲线与云图，全场频率与振幅加速度的关系曲线与云图;直接输出任意频率下被测物体的振动动画效果;可自定义数据点密度。

12.*可扩展红外温度与应变耦合测量功能。与传统2幅图像进行DIC分析不同，系统可通过变形前的三幅图像和变形后多组三幅图像进行相关分析，系统内直接支持温度与应变场信息直接耦合获得统一坐标系的3D应变场与温度场。

13.*可扩展显微测量，对立体显微数字图像相关分析拥有专利技术的光学失真校正软硬件；并提供专利相关文件。

14.应变张量计算(exx、eyy、exy，Mises 应变，Tresca应变，表面应变张量)。可直接计算材料的基本力学性能，支持导入力学性能计算脚本文件。

15.子区域大小和步长建议功能,可以提供每次计算时候准确可靠的判决，确保实验的效率和准确率。

16.针对应变范围在100%-2000%的超大应变测量，散斑完全变形难以区分和进行相关性计算，要求具有起始位置预估算法和DIC图像分析顺序调整功能。

17.全场误差评估分析输出sigma数据，有助于评估每次计算的误差分布情况。

18.可计算曲率分布、速度分布、平面转动速度，应变速率以彩色云图显示形变或应变分布，并可去除刚体位移。

19.具有标定板生成程序，用户可自定义标定板大小，支持立体标定和双相机分别标定，以确保对高速测量以及大场景大应变测量有效标定。

20.*可扩展3D体应变(VIC-Volume)测量解决方案，具有多介质复合环境测量解决方案,提供相应文件。

21.以动画播放变形及应变分布图像序列，播放速度可调。可指定点集数据输出：包括不同线段、多边形、点、网格所投影到物体表面所获得数据。可以输出全场的3D位移，应变，3D坐标等等数据。

22.数据接口: 具有输出.CSV、ASCII、TECPLOT、MATLAB、Node data等不同格式的全场数据点功能， 为有限元等软件中实现后期的数据调用和分析提供支持。

23.*可扩展升级全场疲劳测量，利用相位同步原理精确跟踪周期性加载运动，还原一个完整疲劳循环。自动检测疲劳频率，自动捕捉加载波峰、波谷，可自定义一个或多个相位多周期还原一个疲劳循环，循环周期数量自动记录，监测时长不少于24小时，并存储过程图像信息；系统单一实验连续存储图像数据不小于50G，单一分析项目图像数据处理能力不小于50G或20000张图像； 

24.*内置在应变分析处理软件同一界面可扩展模态测量，输出被测物体的固有频率及模态振型，模态分析可以计算出稳态、非稳态振动物体多阶固有频率及全场3D模态振型;提供时域和频域信息的DIC产品，基于工作变形ODS分析的方法精度高至纳米级，并提供证明文件：

25.开放的后处理接口，可以输入函数对结果做各种后处理如常规运算和函数处理。具有Pythron接口和材料属性测试包。

26.具有测试模板功能，可保存校正数据，AOI 测量区域及分析测试设置及坐标转换功能，具有测试报告功能可包含校正数据，分析设置，散斑质量及输出结果，外部数据等自动生成报告.

27.含风机叶片全场应变观测测量包一套及相应照明附件（要求测量范围不小于50x50米测量）。

配置要求：

1.航空机架式主控机： i7 3.5GHz CPU, 2TB HDD, 500GB SSD, 32GB RAM, Win 10，集成240 VAC 电池储备UPS，机架集成LCD和键盘，3层锁紧抽屉，集成后面板链接USB, Ethernet, firewire 以及模拟数据连接器(BNC)，Nvidia 2G独显,配置5Gbit高速USB3.0传输线缆3m 长。

2.*远程无线采集控制软件授权1个, 提供iOS或Andrid设备的无线采集控制端和App程序，通过WIFI网络实时获取和传输图像数据；可实时显示来自DIC系统图像采集控制软件的图像信息和图像质量分析信息，同一WIFI网络不同终端可控制多个Snap系统。

3.*准静态工业3D采集头 两组；采用超高分辨率图像采集头，最大分辨率≥4090 (H) x 2100 (V) ，满幅＞40Hz ，施耐德焦距50mm和28mm C口镜头各一组。

*高速工业采集头3D采集头，两组。1280×800@5200，1280×720@5800，640×480@15000，最高拍摄速率：600000帧/秒。灵敏度≥40000；内存≥36G（4.84s记录时间@5200）。像素大小：28μm，传感器尺寸≥：35.8×22.4，TE制冷，静音风扇模式下关闭风扇，消除噪声和振动。尼克尔长焦和广角F口镜头各一组。

4.双高速相机立体链接。

5.采集头滑动平台及微调系统，带螺纹滑轨，可使双采集头分别沿光轴方向进行滑动，带有锁紧装置，微调系统可使相机沿光轴左右和俯仰微调，

6.光照系统2套：LED点光源一套，光通量：2800流明，色温：5600K/3200K无极调节 ，控制：两组灯珠分组控制，通过调光旋钮可同步调节两组灯的亮度可以任意3D空间角度调节。 LED 面光源：高达10 ft 照明区域，可向下 15%调暗 ，支持可高到达74” 扩展，面板尺寸 12”x11”x1 3/8”各一套。

7.高速光照系统一套：显色指数：大于95，光通量：20000LM，色温≥5400K，功率：200W

8.*系统散斑制作工具一套：包括1百万像素级别散斑印戳、散斑滚轮、印盒，墨水并提供详细图片和技术参数

9.*标准数字散斑生成软件各1套；要求和整套系统为同一厂商。

10.*铝合金材料夹聚合物校正板整套8块，支持从0.8mmX0.8mm到5mX5m的测量需求，具备特殊编码支持自动识别。校正板点数不少于120个点，以对光学畸变进行校正，且经过NIST和中国国内法定计量单位认证，并提供证书复印件

11.含风机叶片全场应变观测测量包一套及相应照明附件（要求测量范围不小于50x50米测量）

12.*系统除完整独立的采集分析软件授权外，需要提供额外的独立分析软件包（需要包含除采集功能外的其他所有分析功能模块）用于实验过程中及实验完毕场外远程分析的使用需要。

供应商资格及售后服务及培训要求

1.* 投标前须向用户演示相同配置系统功能，并在国内具有同型号配置的成功案例，提供联系方式。

2.* 具有强大的售后服务支持能力，国内所投产品服务客户不少于30家并提供联系方式。

3.投标时提供原厂和高速摄影机厂商针对此项目的授权书及售后服务承诺原件。

4.培训时间均不少于3个工作日，培训内容包括设备的基本原理、安装、调试、操作使用和日常保养维修等。

5.免费保修期为1年。质保期内，卖方接到买方故障信息后在24小时内予以响应，并到达买方使用现场，排除故障，免费更换损坏配件和服务，直到用户满意为止。

6.系统保修期过后，要求能终身提供优惠的技术支持，保证可随时提供维修备件，并协助用户解决检测遇到的困难。
