


一、设备总体要求
1、设备名称：谐波减速器综合性能测试系统
2、测试产品：同轴型谐波减速器
3、设备数量：1套
4、设备工作环境及基本参数：
· 设备电源：三相AC 380（±10%）V  50Hz  10kVA
· 气源、水源：无
· 设备占地面积：不大于25㎡
· 设备总质量：不超过5000kg
· 平台台面参考高度：700mm
· 标准地线：有
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]5、设计依据：
· GB/T 14118-1993《谐波传动减速器》
· GB/T 30819-2014《机器人用谐波齿轮减速器》
· GB/T 17421.2-2016《机床检验通则 第2部分：数控轴线的定位精度和重复定位精确的确定》
· GB/T 37165-2018《机器人用精密摆线针轮减速器》
· 甲方技术要求
6、设备操作界面有权限管理并进行程序切换、参数设置，设备可以按照用户要求通讯协议输出测试参数；
7、设备安全性：设备运行可靠、安全性高；特别是电气接线符合安全要求，所使用的线径大小合适，具有漏电保护、安全接地等装置（甲方提供相关标准）、以及意外情况紧急停机功能； 
8、设备外观：美观、大方；对噪声较大部位有降噪措施（设备的旋转件加装安全防护罩等），设备外围距离1.5M≤80dB，（按国家安全生产标准，生产车间及作业场所）；
9、乙方在设计制造过程中发生工艺变更（方案、零部件），乙方应通知甲方并在实现设备功能的前提下双方协商；
10、设备的关键工位等在商业合同签订后乙方对方案进行验证，验证结果需满足甲方要求方可实施，甲方在预验收时进行现场验收确认；
11、设备具备量化检测指标可标校功能，设备交机时将对甲方人员进行设备使用方法及程序设置方法的培训；
12、设备需具备安全性，防伤害人体；（安全性：工作时具有安全防护功能）
13、设计时应避免信号干扰（主要为数据收集系统方面）；
14、系统软件主要功能：
14.1 被测件运转状态控制；
14.2 手动运转及自动运转功能；
14.3 温度、噪声、振动、转速、负荷、角度等测量和存贮功能；
14.4 运转状态的显示及测量数据的实时显示功能；
14.5 报警及紧急停车处理功能；
14.6 故障诊断，发出报警或自动停车，并对停车前后数据采集和保存功能；
14.7 控制值、测量值等的模拟输出功能及外部输入、输出信号功能；
14.8 运转测量数据的采集、记录及保存功能；
14.9 在计算机上对试验条件及运转程序（或运转模式）进行调入（文本格式）；
14.10在计算机上进行数据处理的功能(运转测量数据及人工输入数据)；
14.11可生成项目自选型综合测试报告。
[bookmark: _Toc21502]二、设备试验项目
· 角度传递误差/传动误差
· 回程误差
· 单向重复定位精度
· 背隙
· 滞后损失
· 刚度弹簧系数
· 空程
· 启/停转矩
· 空载摩擦转矩
· 反向转矩
· 效率
· 温升、振动、噪声试验（全程监控）。
[bookmark: _Toc10452]三、系统结构
综合台采用模块式组合结构，采用铸铁平台作为基座、Siemens驱动加载系统、kistler高精度双量程扭矩传感器、Renishaw的REXM系列高精度圆光栅，通过不同组合，完成试验项目。
[bookmark: _Toc12747]四、系统技术指标
1、谐波测试系统测量精度
（1）★扭矩测量量程（双量程）
· 500N.m/50N.m（输出端）	
· 10N.m/1N.m（输入端）	
（2）★扭矩测量精度
· 第一量程：±0.1%F.S
· 第二量程：±0.2%F.S
· 扭矩测试重复性：±0.25%F.S
（3）★角度测试精度（双读数头模式）
· ±1.5″（输入端）
· ±1″（输出端）
（4）角度测试重复性：±3″	
（5）角度分辨率：±0.1″
（6）角度测量范围：0～360°	
（7）输入端额定驱动扭矩：13N.m（伺服驱动加载）
（8）输入端转速范围：0～8000r/min
（9）输出端静态加载转矩：500N.m（连续可调）	
（10）温度测量范围：0～200℃（磁吸接触式）
（11）温度测量精度：A级±（0.15+0.002|t|）℃
2、轴系加载测试系统测量精度
（1）扭矩测量量程（双量程）：500N.m/50N.m（输出端）	
（2）扭矩测量精度
· 第一量程：±0.1%F.S
· 第二量程：±0.2%F.S	
· 扭矩测试重复性：±0.25%F.S	
（3）角度测试精度（双读数头模式）：±1″（输出端）	
（4）角度测试重复性：±2″	
（5）角度分辨率：±0.1″
（6）角度测量范围：0~360°
（7）输出端转速范围：0~500r/min	
（8）输出端静态加载转矩：500N.m/100Nm（伺服驱动加载）
（9）动态加载精度：±0.3%F.S
3、机械精度
（1）输入输出端平移机构平行度
· 0.008mm/200mm
· 0.005mm/100mm
（2）主轴圆光栅安装位端面跳动：0.008mm
（3）圆光栅外圆跳动：0.01mm
（4）输入主轴与被测件支架同轴度、垂直度：0.015mm
（5）输出主轴与被测件支架同轴度、垂直度：0.015mm
4、系统功率：不小于4KW
[bookmark: _Toc15343][bookmark: _Toc48128517][bookmark: _Toc48210192][bookmark: _Toc48128378]五、设备验收
1、设计图纸会签验收
1.1乙方的外观图纸、工装及易损件详细设计方案需经过甲方审核并确认；
1.2甲方只负责对乙方方案及图纸的审核，不对该方案承担设计责任；
1.3设计方案及图纸审核方式以双方协商为准；
1.4图纸审核周期为合同签订甲方提供被测件尺寸范围后30天内。
2、甲方现场终验收
在甲方现场终验收时，需依据技术协议对设备的齐套性、功能性、关键件精度、台架机械指标以及综合指标进行预验收，若有必要，经甲方人员提出，双方协商一致后，可增加检验项目。
验收完毕，甲方出具验收报告。验收报告必须对设备当前情况进行客观评价，并有相关数据支持。
若设备配置、技术性能、工作精度等项目均符合技术协议，甲方做出验收合格结论；否则，原则上可判定该设备为不合格。
若需整改的，甲方列出整改项目和内容。乙方应在15天内完成整改，关闭不合格项。甲方再次复验合格，才标志着设备终验收完毕，进入保质期运行。
如因甲方原因造成货到后30天内无法安调验收，视为验收合格，设备调试完成后，若甲方无生产计划，超过一个月视为设备运行合格。
[bookmark: _Toc15387]六、质量保证、培训服务及售后服务
1、质量保证细则：
1.1 乙方对设备自终验收合格之日起免费质量保修1年；
1.2 乙方保证所有材料和零部件的质量、规格、品牌、产地与合同要求相符。
1.3 乙方在合同签订后向甲方提供正式外观图纸，工装、易损件图纸以供甲方技术认证，若制造过程中有技术改动，需甲乙双方签字确认后方可生效。乙方制造施工应严格执行图纸、技术文件和有关规定的要求。
2、培训服务细则：
2.1 乙方提供各种设备的操作、保养、维修的文字教材。
2.2 为了保证系统的良好运行，乙方负责对用户方进行免费技术培训，培训人员包括机械维修人员、电气维修人员、工程技术人员、设备操作人员、管理人员（指定性，不可随意变更），确保用户能独立、正确、调试和维护设备。
2.3 培训内容包括：设备操作方法，编程方法。设备保修保养维护及调整方法、示范操作及注意事项、指导及监护操作人员进行实际操作和维护。
2.4 人员培训：负责为用户培训操作、维修工作人员，免费提供培训教材。培训内容包括：熟悉测试设备原理，熟悉软件操作方法、参数修改方法。与技术人员一起完成设备的标定、调试，在技术人员的指导下操作设备，直至完全可以独立工作。自甲乙双方签订设备供应合同后，乙方在甲方工厂对工程师或操作员进行免费培训，人员不多于5人，每年不少于1批次。
3、售后服务：
3.1质保期内非操作原因出现设备故障，乙方保证在接到甲方通知2小时内响应,24小时内到达现场（若通过电话，邮件等无法解决）,并进行解决,其间发生的更换零部件费用、人工费、差旅费由乙方承担。
3.3质保期内因操作原因出现设备故障，乙方保证在接到甲方通知2小时内响应48小时内到达现场（若通过电话，邮件等无法解决），并进行解决，其间发生的更换零部件费用、人工费、差旅费由双方协商解决。
3.4质保期外出现的设备故障，乙方保证在接到甲方通知2小时内响应,48小时内到达现场，并进行解决，其间发生的更换零部件费用、人工费、差旅费由甲方承担。
3.5在质量保证期满后，我公司继续为用户提供终生技术服务，所提供备品及备件只收取成本费。
[bookmark: _Toc30397]七、提供的资料及图纸
1、控制系统程序；
2、操作使用手册；
3、维护维修手册；
4、易损机械备件加工图及BOM单；
5、机械接口图、电气原理图；
6、验收检查项目表（双方确认的）。
[bookmark: _Toc4247]八、其它
[bookmark: _GoBack]1、乙方软件系统提供软件终生免费升级服务；
2、乙方不得将甲方提供的图纸资料、各种样件、设计资料提供给第三方，并且有义务为甲方保守秘密。
3、完成验收后，乙方应将买方提供的图纸资料和设计资料、样件无保留地归还甲方。
4、乙方提供的设备为成熟可靠且有技术先进性的产品（案例、专利佐证）。
5、★交货期：合同生效后15天货到现场安装调试完毕
6、质保期：验收合格后3年
7、预付50%，到货验收后再付50%
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