[bookmark: _Toc86330455]一、项目名称（附带WBS编号）：激光增强CVD晶体生长系统
[bookmark: _Toc86330456]二、招标数量:1套
[bookmark: _Toc86330457]三、技术参数及采购需求

1. 项目概述
1.1项目背景
本项目是“空间环境地面模拟装置”项目拟采购设备之一。该设备针对空间光电探测需求，能够实现宽禁带单晶金刚石等晶体材料的生长制备需求，为空间应用的晶体材料提供快速、大面积的制备方法，为晶体材料生长过程中的等离子体化学反应机制探测研究提供实验条件。
1.2功能及总体要求
激光增强CVD晶体生长系统是“空间环境地面模拟装置”的重要设备，为空间光电材料及其它空间应用材料的制备提供条件，能够实现宽禁带单晶金刚石材料的快速制备。
2. 招标范围和内容
2.1任务范围及任务分解结构
激光增强CVD系统包含激光器分系统和晶体生长分系统两部分。可实现功能包括：金刚石晶体材料高速生长制备。
2.2任务内容
表 1货物清单
	[bookmark: _Hlk41064600]序号
	货物名称
	数量
	单位

	
	激光增强CVD系统
	1
	套

	1
	激光器分系统
	1
	套

	1.1
	光学平台
	1
	台

	1.2
	激光光路系统
	1
	组

	1.3
	激光发生器
	1
	台

	2
	晶体生长分系统
	1
	套

	2.1
	射频CVD（集成化）
	1
	台

	3
	配件包
（设备使用及维护必备的工具、实验材料冷藏储藏柜、实验台、实验椅、实验室吸尘器等）
	1
	套

	4
	配套外接硬件
	1
	套

	4.1
	水循环冷却设备
	1
	台

	4.2
	包含尾气处理的气路系统
	1
	套


3. 产品的指标需求
激光增强CVD生长系统包含激光器及光路部分、等离子体生成及晶体生长沉积腔室、气路系统以及为各系统配备的水冷系统。技术指标要求：
a. 激光光源部分
1) ★脉冲激光器要求单脉冲能量不低于100 mJ；
2) ★单色化激光，波长193 nm；
3) ★激光脉宽10-20 ns;
4) ★激光峰值功率密度不低于2kW/cm2;
5) 激光点位稳定性≤0.15mrad；
6) ★激光光路系统各窗口总透过率不低于90%（光学窗口需包含质量合格证，质量合格证需在生产设备后随货提供，投标文件中应做响应）；
7) 需包含将激光引入生长腔体的光路系统与安置其所用光学平台；
b. 生长腔体部分
8) ★气路系统至少包含氢气、甲烷、氧气、氮气、氩气及备用6路，单路气体流量安全上限不低于2000sccm，可燃尾气需经燃烧塔进行无害化处理；
9) 生长腔室为真空腔体，极限真空度6×10-6 Torr；
10) ★腔体内工作压力范围10~760 Torr；
11) [bookmark: OLE_LINK1]腔室要求配备高精度真空计用于测量内部气压，测量范围10-6~760 Torr；
12) 气路需具备自洁能力；
c. 射频组件部分
13) 等离子体生成及沉积腔室的腔体材质为316不锈钢及以上规格的材料；
14) ★射频输出功率0.5-10kW；
15) ★设备稳定运行时反射功率不得超过50W，射频功率稳定度在全功率范围内≤±1%（射频网络匹配仪监测）；
16) ★等离子体生成腔室所生成等离子体密度＞2×1012/cm3（经光谱诊断）；射频线圈、等离子体生成腔室、沉积台需要具备循环水冷；
17) 射频系统需配备网络匹配仪用于匹配不同频率射频功率源；
d. 沉积台部分
18) ★有效生长区域内最高金刚石生长速度0.5-1mm/h；
19) ★沉积台金刚石有效生长区域不低于φ80mm；
20) 预留至少2个KF25法兰口，1法兰口轴线角度与沉积台成45度，1法兰口轴线与沉积台平行，以上法兰口用于观测等离子体状态/晶体状态、光谱诊断所需光纤接口安装、其他等离子体诊断设备安装；
21) 沉积台与腔体需做绝缘处理，并预留偏压电路接口（无需包含偏压系统）；
22) 沉积台需具备升降功能（手动或马达驱动），升降精度0.2mm；
23) 沉积台上的金刚石籽晶可通过冷却水维持800-1000℃；
24) 沉积台和升降机构需为组装式，方便对沉积台进行更换、清理等操作，不得一体化；
e. 配套设施部分
25) 激光传输进腔体前在固定遮光护板内传播，避免操作人员直视，并配备护目镜以保护激光操作人员安全；
26) 水冷外机独立，为设备提供总流量不低于120L/min的16℃冷却水，最大运行功率在18kW；
27) 需配备100cm×60cm、高70cm操作台，配套实验椅；
28) 需包含对籽晶及生长样品进行贮藏保管的带锁金属实验柜和对应从5mm*5mm到10cm*10cm等不同尺寸样品的软质内衬填充透明硬化塑料样品盒，并附带镊子无菌手套无菌布等耗材；
29) 尾气处理设施需采用燃烧手段对尾气进行充分燃烧，燃烧塔内部保持负压（大气压-100Pa），高1 m，占地面积0.5m*0.5m，排出气体需以CO2和H2O为主要成分。
3   货架设备出厂书面文件等要求
供应商需提供以下文件资料，全部资料必须以中文或英文表述：
表 2 供应商需提供的文件资料
	序号
	文件资料名称

	1
	零部件明细表

	2
	产品出厂检测报告、合格证明

	3
	设备使用说明书

	4
	设备维护手册

	5
	软件用户手册

	6
	现场安装、调试实施方案


4   货架设备的运输、现场安装调试、验收要求
4.1 包装运输：
1) 空运或汽运，并负责运到采购人指定场地，所有运输过程中发生的一切费用由供应商承担；
2) 包装要求：包装应牢固、可靠、经济美观。外形尺寸应尽量小，以方便运输；
3) 包装必须适应所采用的运输方式的要求；
4) 包装必须要便于各环节有关人员进行操作；
5) 在保证包装牢固的前提下节省费用；
6) 零件要固定在箱体内，避免内部晃动；可适当的放干燥剂；
7) 包装箱的四个侧面应标记向上、怕湿、禁止翻转和吊装位置等符号，应清晰、可长期保持；
8) 并清晰注明收货地址、收货人和发货地址，合同号、重量、包装箱的承重点等。
4.2 现场安装调试：
产品到货后必须及时进行产品验证检验，检查是否含有出厂检测报告、使用说明书、产品交付清单（含文件清单）等文件，验证过程需留存开箱照片，并留存检验验证记录。由供应商工程师到用户现场进行仪器的安装,确认仪器达到或超过合同规定的技术指标。安装过程中发生的所有费用由供应商提供。安装过程中,将进行下列工作:
1) 清点:按合同及发货清单清点设备及备件；
2) 安装及调试:将仪器通电，检查整机及所有的备件都运转正常,并对仪器进行调试，按照厂家提供的安装报告逐项检查仪器指标；
3) 现场调试发生的所有费用由供应商承担，包括工程师的工时费及差旅费用。
4.3 设备功能验收：
针对各项技术指标，对激光增强CVD晶体生长系统进行验收。
1) 需要满足约定的所有技术指标；
2) 验收前提供表2中所列的全部文件资料；
5   货架设备的售后服务
供应商全面负责设备的安装调试。安装由供应商派技术人员到采购人现场进行设备安装调试，并对设备开箱、吊装、管线接口匹配的正确性负全部责任。供应商应自备安装调试所需的检测及其它专用工具。采购人应提供安装所需的其它辅助设备和功能，如安装调试现场及所需的电、气及辅料等；
1) 供应商应提供到用户现场的培训，培训内容包括设备原理、设备电路线路原理、机械结构及各功能模块介绍、以及设备基本故障诊断排查、易损部件更换、程序设置、工艺操作等内容；
2) 培训时间不少于1周，确保采购人的有关操作人员能独立、熟练、正确操作使用、维护设备，保证采购人有关的维修人员能独立排除设备的常见故障；
3) 自哈尔滨工业大学验收签字之日起，供应商提供一年质保服务；8小时内提供技术响应（通过邮件、电话、视频），24小时内能够提供解决方案，到场时间不超过48小时；
4) 供应商在质保期内至少保证一次回访；
5) 质保期间，因供应商原因，如果发生非消耗性部件失效，由供应商负责免费提供全新部件替换；
6) 设备验收前发生的消耗性部件失效，由供应商免费提供全新替换；
7) 供应商须保证其提供的设备（包括主机、配件、附属部件等）是全新的，符合其出厂标准；
8) 在正确安装、合理操作和维护保养条件下，供应商应保证其设备在寿命期内运转良好；
9) 在规定的质量保证期内，由于设备自身在设计、材料或制造加工方面造成的任何缺陷或故障，供应商须负责免费维修、调换；
10) 供应商承担对软件进行免费升级和维护的义务。
6   采购人需提供的材料及支持（如作业环境、人员等方面）
1) 常用备件、附属件清单及价格；
2) 其它附件清单；
3) 其它未列出的选项，投标厂家可列出优惠条款，待中标后视情况在技术协议中由双方共同商定。
7   相关附加其他技术、服务要求
1) 应符合《中华人民共和国政府采购法》第二十二条规定应当具备的条件；
2) 具有采购货物的生产或经营资格；
3) 代理商必须提供设备制造商对本项目的授权书原件或电子扫描件；
4) 要求提供已完成合同的用户清单、合同原件或电子扫描件。
8   付款方式约定及要求
1) 供应商须向采购人缴纳5%合同款作为履约保证金；
2) 合同签订后，采购人支付40%合同款；
3) 设备制造完成、经过出场检测并达到出厂标准后，运送到采购人指定的地点后，采购人确认合格后支付50%合同款；
4) 系统满足所有技术指标且验收合格确认后，采购人支付10%合同尾款，进入质保期，履约金转为质保金；
5) [bookmark: OLE_LINK2]质量保证期内需完成合同中有关质量保证技术要求，质量保证期满，经采购人确认后，采购人退还5%质保金，如未能在质量保证期内完成相关质量保证要求，则视具体情况扣除0.5%~5%质保金，不视为违约；
6) 供应商需在各阶段付款前提供有效发票。
注：上述所有付款，必须在国拨经费下拨后进行支付，如采购人国拨经费未到账，则不视为违约。
9 其他未尽事宜，待中标后视情况在技术协议中由双方共同商定。
